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・成人の亜鉛摂取量 ９～１２ｍｇ／日必要

・亜鉛不足 成長障害・性機能障害・味覚障害

・亜鉛含有食品
・牡蠣（１３．２mg/100g）、牛レバー（３．８mg/100g）
・大豆（３．２mg/100g）

・食生活習慣から摂取困難

・食生活習慣と密接に関係のある食品であるが

必要量の亜鉛を摂取困難

亜鉛摂取の重要性と
亜鉛高含有食品の摂取困難性
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高齢者医療現場からの亜鉛不足の指摘
－亜鉛投与による褥瘡（床擦れ）治癒例－

（東御市立みまき温泉診療所倉澤隆平医師による）

［10/10，2006］ ［12/05］ ［2/19, 2007］
血清Zn： 63 98                  （測定せず）

※亜鉛投与濃度の回復によって症状も回復．
4



倉澤隆平医師による実態調査

• 「高齢者で亜鉛不足が顕著だが，全世代にわたって散見される→「潜在的に
は全人口の10%が亜鉛欠乏傾向の可能性がある」

• 「食事による亜鉛摂取量が減っているのではないか」
↓

［従来技術の問題点］
• 従来の肥料学では微量要素は“作物のために”必要量施用する技術が開発
されていたが，“人間のために”必要とする量を可食部に補充する技術は不
十分であった

「作物のための肥料から人間のための肥料へ」
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遺伝子組換え技術による亜鉛高含有作物作
出の試み（Ramesh et al. 2004）

• 野生型ライムギ（□）
は亜鉛欠乏状態から
亜鉛加給状態に移す
と急速に亜鉛吸収速
度が低下する．

• 亜鉛トランスポーター
過剰発現遺伝子組替
体（■）でも同様の低
下が起こる．
→亜鉛トランスポーター
遺伝子を発現させても
効果が小さい．
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金属（鉄）トランスポータータンパク質は
亜鉛供給によって消失する（Connoly et al. 

2002）

• 野生型（A）では鉄欠乏によって；遺伝子組替体では恒
常的に；IRT遺伝子が発現しているが，亜鉛（や鉄）を供
給するとタンパク質は消失する．

→翻訳後調節が行われているため，遺伝子組換え技術で
は解決が困難． 7



植物の亜鉛吸収機構
• 亜鉛欠乏になると・・・
• 遺伝子を強制的に発現さ
せると・・・

→亜鉛トランスポータータンパ
ク質ができる＝亜鉛を吸収

↓

• ところが，根から十分な亜
鉛を吸収すると

→亜鉛トランスポータータンパ
ク質を壊してしまう

↓

• 必要以上の亜鉛を体内に
取り入れない＝土壌施用
の効果が低い

亜鉛トランスポータータンパク質

亜鉛トランスポータータンパク質は破壊

根
に
亜
鉛
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基肥および葉面散布によるえだまめ子実
への亜鉛取り込み量の比較

←土壌施用より
も葉面散布の
方が効果的で
あった

↓2.11mg/100g（143%），牛レバーの56%
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葉面散布用肥料への海藻エキス添
加による亜鉛吸収量の向上

• 葉面散布用肥料に海藻（アイヌワカメ）エキ
スを添加することによりダイズ子実中亜鉛
含量は向上した．
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アイヌワカメとは？

• 学名：Alaria praelonga

• 根室・釧路海域に分布

ヒトに対する食経験

• 釧路の漁村では春先に汁物の
具として食する．

• 加工した食品も販売
「パール･ドゥ･コンブ」

11
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本特許の特長・効果
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↓牛レバーの値

専用資材散布量（g/10a）

• 専用資材散布によりダイズ子実中亜鉛含量は牛
レバーの2倍以上に向上



本発明の利用分野

特開２００８－１６１０９９号

亜鉛高含有豆類

農業分野 食品分野 肥料製造業分野

亜鉛高含有豆類の栽培 亜鉛高含有食品の製造 亜鉛高含有肥料の製造
13
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本技術の構成
「「健康に寄与する亜鉛高含有豆類およびその栽培方法と専用資材 」」

【請求項１】亜鉛を５．５mg／１００ｇ以上含有するアズキ以外
の豆類完熟子実。

【請求項４】亜鉛を４．０mg／１００ｇ以上含有するアズキ完熟
子実。

【請求項６】亜鉛を２．０mg／１００ｇ（新鮮重）以上含有するダ
イズ未熟子実、インゲン未熟子実、エンドウ未熟子実又はソラ
マメ未熟子実。

【請求項８】亜鉛濃度として０．０１～２重量％含有する液を、豆
類の着蕾期から葉面又は莢着生部位に散布することを特徴と
する完熟子実中に亜鉛を５．５mg／１００ｇ以上含有するアズ
キ以外の豆類の製造法。
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周辺特許（1）

『堆肥混合肥料及び穀類』 先行技術文献1： 特開2002-3291

堆肥と好気性微生物、嫌気性微生物、キレート化合
物を混合した肥料を用いることにより、金属成分を作
物に吸収されやすくした肥料。また、その肥料を用い
て栽培した穀類・豆類。

本方法では豆類子実中で亜鉛が高まったとする請求
項・実施例はない。



16

『根菜類の生長調整方法』 先行技術文献2： 特開平
3-160929

フィチン酸を含む根茎生長剤を葉面散布することを
特徴とする根菜類の生長調整方法。

本方法では亜鉛を含有する葉面散布肥料が考案
されているが、収穫物中の亜鉛含有量が高まったと
する請求項・実施例はない。

周辺特許（2）



本件掲載紙一覧

一般紙

• 十勝毎日新聞（1面，左図）

• 日本経済新聞（北海道面）

業界紙

• 大豆油糧新聞（1面）
Webニュース
• NIKKEI NET

• マイライフ手帳＠ニュース
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商品コンセプト
• 競合商品＝亜鉛高含有サプリメント（グルコン酸亜鉛添加に
よる）

↓

• グルコン酸亜鉛は通常食品には使用できない

亜鉛高含有食品が要望される動き

• 平成14年：厚生労働省により「栄養機能食品成分」として亜
鉛が追加

• 平成16年：文部科学省により「給食中亜鉛含量の目標値」が
設定

↓

• 豆類＝通常食品を亜鉛高含有とすることによって自然な食
生活の中で亜鉛を補給 18



④オールジャンル
健康志向世代へ

免疫力を高める
健康補助食品として訴求。

ターゲットゾーン
男性 女性③シニア世代へ

味覚を正常に保つ、
健康補助食品として訴求。

①アンチ
エイジング世代へ

女性ホルモンを正常に保ち
美肌に欠かせない
ミネラルとして訴求。

アンチエイジング対策にも。

⑤働き盛り世代へ

二日酔い防止、
育毛や抜毛のほか
男性機能にも
効果的と訴求。

②たまひよ世代へ

妊娠中の血中濃度を高め
胎児の成長を手助け
する効果を訴求。
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亜鉛高含有豆類による商品開発イメージ

B案：
アンチエイジング・働き盛り世代向け
大豆の食感も楽しめるチーズ
亜鉛高含有エダマメ
亜鉛高含有豆類ドライパック

C案：
すべての世代向け
毎日が健康になるおいしい食パン
亜鉛高含有納豆

A案：
オールジャンル＋アンチエイジング世代向け
健康になるおやつ・亜鉛大豆入りクッキー
亜鉛高含有きな粉入りミルク・アイスクリーム

20



亜鉛含有量表示による差別化対策①
栄養表示基準 （健康増進法第３1条）

強調表示（高、豊富、含む、強化等、補給できる旨の表示を行う場合）

＜絶対表示＞

単にその食品について、栄養成分等の量が「多い」「少ない」等という表示をする
場合は、基準に従い、一定量以上の成分を含有していることが必要

＜相対表示＞

他の食品と比較して「強化」等を表示する場合には、基準に従い一定量（割合）
以上の成分が増加していることが必要

＜強調表示をする場合の基準＞

亜鉛： 2.10mg （1.05mg） 0.70mg

食品100g当たり

（ ）内は、一般に飲用に供する液状
での食品100ｍｌ当たりの場合

１００ｋｃａｌ当たり

（基準値 第２覧）含む旨の表示するする場合は次のいずれかの基
準値以上であること

1.05mg （0.53mg） 0.35mg

（いずれかの基準値以上であること）

21



亜鉛含有量表示による差別化対策②
＜相対表示について＞

（１）強調された旨の表示をする場合の基準

他の食品と比べて栄養成分の量や割合が「多い」ことを表示する場合、強化された旨の表示のあ
る栄養成分の「増加量」が、前頁の基準値 第２覧の値以上であること。

（２）相対表示をする場合に、必要な表示事項

ア）比較対象名

当該比較対象商品を特定するために必要な事項を記載する。

（例）自社従来品●●」 「五訂増補日本食品標準成分表●●」

イ）増加（低減）量又は割合

当該栄養成分又は熱量の増加もしくは低減量又はその割合を記載する。

（例）「●●％カット」「●●g増」「●●％プラス」

次のことについて、相対表示に近接した場所に記載する。

（基準値 第２覧）含む旨の表示するする場合は次のいずれかの基
準値以上であること

1.05mg （0.53mg）/100g 0.35mg/100kcal

22
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食材用・加工用大豆の用途別需要量(2006年度)

（農林水産省資料より）

国産大豆の
ほとんどが、
食品に加工
される。

輸入
大豆

大豆の市場(1)
「「健康に寄与する亜鉛高含有豆類およびその栽培方法と専用資材 」」
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大豆の市場(2)
「「健康に寄与する亜鉛高含有豆類およびその栽培方法と専用資材 」」

0
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18年度 19年度 20年度
生産年度

大豆の収穫量

作付面積(ha) 単収(kg/10a) 収穫量(t)

（農林水産省資料より）

１９年産大豆の全国
年平均落札価は、

7,500円/60kg 
（180千円/t）

大豆の全国市場大豆の全国市場
は出荷ベースでは出荷ベースで
４３２億円４３２億円

（農林水産省資料より）
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枝豆の市場
「「健康に寄与する亜鉛高含有豆類およびその栽培方法と専用資材 」」

10349,100出荷量(万トン)

10171,400収穫量(万トン)

102568単収（1a当り）

9912,800作付け面積(ha)

対昨年 (%)平成19年度枝 豆

（農林水産省資料より）

「岐阜えだまめ」の
国内平均価格は、

600千円/ｔ前後

枝　豆 17年度 18年度 19年度
価格（千円/t） 590 667 630

（岐阜県ホームページより）

枝豆の全国市場枝豆の全国市場
は出荷ベースでは出荷ベースで
300300億円億円
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小豆の市場(1)
「「健康に寄与する亜鉛高含有豆類およびその栽培方法と専用資材 」」
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（農林水産省資料より作成）
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小豆の市場価格を
1,600千円/tと仮定

小豆の市場(3)
「「健康に寄与する亜鉛高含有豆類およびその栽培方法と専用資材 」」
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小豆の市場(3)
「「健康に寄与する亜鉛高含有豆類およびその栽培方法と専用資材 」」
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小豆の生産高=70,000 t 小豆の販売価格=16,000 千円／t

小豆の市場は販売ベースで１,１２０億円
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商品の販売計画(大豆)
「「健康に寄与する亜鉛高含有豆類およびその栽培方法と専用資材 」」

0

100,000

200,000

300,000

18年度 19年度 20年度
生産年度

大豆の収穫量

作付面積(ha) 単収(kg/10a) 収穫量(t)

大　　豆 1年目 2年目 3年目
大豆の収穫量(t/年) 240,000 240,000 240,000
出荷価格(千円/t) 180 180 180
出荷総額(千円) 43,200,000 43,200,000 43,200,000
シェア 5% 10% 15%

本技術の売上(千円)
(出荷価格の5%とする) 108,000 216,000 324,000

事業計画(1)
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商品の販売計画(枝豆)
「「健康に寄与する亜鉛高含有豆類およびその栽培方法と専用資材 」」

枝　　豆 1年目 2年目 3年目
枝豆の出荷量(t/年) 50,000 50,000 50,000
出荷価格(千円/t) 600 600 600
出荷総額(千円) 30,000,000 30,000,000 30,000,000
シェア 5% 10% 15%
本技術の売上(出荷価
格の5%とする)(千円) 75,000 150,000 225,000

事業計画(2)
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商品の販売計画(小豆)
「「健康に寄与する亜鉛高含有豆類およびその栽培方法と専用資材 」」

小　　豆 1年目 2年目 3年目
小豆の収穫量(t/年) 70,000 70,000 70,000
販売価格(千円/t) 1,600 1,600 1,600
販売総額(千円) 112,000,000 112,000,000 112,000,000
シェア 1% 3% 5%
本技術の売上(販売価
格の2.5%とする)(千円) 28,000 84,000 140,000

事業計画(3)
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事業計画

1年目 2年目 3年目 本技術の売上(千円)
大豆 108,000 216,000 324,000 (出荷価格の5%とする)

枝豆 75,000 150,000 225,000 (出荷価格の5%とする)

小豆 28,000 84,000 140,000 (販売価格の2.5%とする)
合計(千円) 211,000 450,000 689,000 売上の合計(千円)

商品の販売計画(まとめ)
「「健康に寄与する亜鉛高含有豆類およびその栽培方法と専用資材 」」
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まとめ（事業計画の方向）事業計画

１．国内の大豆生産のほとんどは加工食品として活用され
ているので，本技術は国内産の大豆に広く適用してその
効果が期待できる．

２．枝豆はそのまま食べる商品なので，亜鉛高含有食品と
して商品の付加価値を高めることができ，イメージアップ
の効果も期待できる．

３．小豆は市場としては小さいが，「高亜鉛まんじゅう」など
の新商品が期待できる．

４．いずれも栽培方法のコンサルタントから，専用資材の
生産・販売，特許の貸与・譲渡などの事業が可能．

「「健康に寄与する亜鉛高含有豆類健康に寄与する亜鉛高含有豆類 およびその栽培方法と専用資材およびその栽培方法と専用資材 」」



技術レベル：実規模レベルで亜鉛高含有大豆を生産可能
－2007年のダイズ現地生産－

• 通常の2倍以上×1件，1.8倍以上×6件，1.5倍以上
×3件；合計50トン以上の亜鉛高含有ダイズを確保
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現時点での山本忠信商店・雪印種苗の
業務分担

• 専用肥料について
雪印種苗が製造

• 栽培方法の技術指導について
雪印種苗が担当

• 豆類乾燥子実（大豆など）・麦類・ソバについて
山本忠信商店が専用肥料の末端販売・収穫物流
通・ライセンス調整

• 上記以外（青果物（エダマメ・ニンジンなど），水稲な
ど）について
雪印種苗が専用肥料の販売・ライセンス調整
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「「健康に寄与する亜鉛高含有豆類健康に寄与する亜鉛高含有豆類
およびその栽培方法と専用資材およびその栽培方法と専用資材 」」

「平成２１年度 特許ビジネス市in横浜」
社団法人発明協会

皆さまからのご連絡をお待ちします。

ありがとうございました。

おわりおわり

出願人 :  株式会社 山本忠信商店

雪印種苗株式会社


