
力覚提示可能な三次元グリッパ
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技技 術術 情情 報報

•• 技術分野：技術分野： 電機・電子電機・電子

•• 機能：機能： 制御・ソフトウエア制御・ソフトウエア

•• 利用分野：利用分野： ３３DDディスプレイディスプレイ•• 利用分野：利用分野： ３３DDディスプレイディスプレイ

•• 適用製品：適用製品： グリップデバイスグリップデバイス

•• 本技術の完成度：本技術の完成度： 実用段階実用段階
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従来技術・類似技術の問題点従来技術・類似技術の問題点
特許登録番号3404651号三次元入力装置（東工大既出願）

三次元位置を指示する中央部の球体と、この球体を三次元方向に移動自在に
かつ任意の軸周りに回動自在に支持し、少なくとも7箇所に配設された支持点と、
各支持点から球体に繰出される糸によって、各支持点から球体との接続点まで
の各糸の糸長を計測する計測手段と計測手段の計測値に基づいて各糸の張力
を制御する糸張力制御手段とを設けた三次元入力装置。

三次元空間に張り巡らされた
糸が操作時に邪魔

装置そのものの大型化

＜問題点＞

3



本技術の特徴・効果本技術の特徴・効果
特許登録番号3404651号三次元入力装置（東工大既出願）との対比。

・立方体の外側部に糸を張る必要がない。
・小型化が出来る。
・邪魔な糸がなく操作性が向上する。

三次元位置を指示するためのグリップを
三次元方向に移動自在にかつ任意の軸
周りに回動自在に支持する機構とし、下
部に配置されたエンコーダ付きモータか
ら繰出される糸をグリップの輪郭の少な
くとも７箇所に配置し、グリップの操作に
従って繰出される糸長を計測し力覚を提
供する張力駆動による三次元グリップ型
力覚提示装置。
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代表的な独立請求項の記載代表的な独立請求項の記載

【請求項１】

三次元位置を指示するためのグリップ型の指示手段と、前記指示手段を三次元
方向に移動自在に、かつ、任意の軸周りに回動自在に支持するために、その指
示手段の輪郭の少なくとも７箇所に配置された糸（６）の支持点（１ｃ）と、その糸
（６）も支持点（１ｃ）からベースに繰出され、糸（６）の末端がそれぞれ計測手段に
接続され、各支持点から各計測手段までの各糸（６）の糸長を前記計測手段に
より計測し、その計測手段の計測値に基づいて各糸の張力を制御する糸張力より計測し、その計測手段の計測値に基づいて各糸の張力を制御する糸張力
制御手段と、を備えた張力型駆動によるグリップ型力覚提示装置であって、前
記指示手段は、球殻（１a）によって形成され、前記球殻（１a）の内部側に前記支
持点（１ｃ）が配置され、前記ベースは前記球殻（１a）に包囲され、前記球殻（１a）
は前記糸（６）によって前記ベースから中吊り状態に保持されていることを特徴と
する張力型駆動によるグリップ型力覚提示装置。
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本技術を活用したビジネスプラン
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製品・サービスの概要・特徴製品・サービスの概要・特徴

並進力とモーメント力を同時にディスプレイで
きる製品は少なく、小型化と耐久性の点で本きる製品は少なく、小型化と耐久性の点で本
装置は極めて優れている。
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対象とする市場・分野・顧客等対象とする市場・分野・顧客等

• 精密機器メーカー

• CAD,CAM、Simulationなどソフトウエア
メーカー

• Virtual-Reality-Systemの提供会社

• ゲーム機メーカー

• 一般消費者のための力覚ディスプレイ
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競合商品・競合相手の状況等競合商品・競合相手の状況等

並進操作と回転操作ができる入力デバイスと
してはロジテック社のマジェランが製品化さ
れているが、力覚提示のできるコンパクトなれているが、力覚提示のできるコンパクトな
デバイスの製品は現存していない。
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売上・利益計画売上・利益計画

• 3Dモニターの市場占有に比例した売り上げが予
測される。

• 一般の消費者に向けた価格性能比の高いデバ
イスが実現できれば、マウスと同様に各家庭に
一台といった汎用デバイスとなり得る。

事業計画： 第１期（初年度） 第２期（２年度） 第３期（３年度）

市場規模（千円/年） 500,000 1,500,000 3,000,000

製品シェア（％） 10％ 10％ 10％

製品売上高（千円/年） 50,000 150,000 300,000

一台といった汎用デバイスとなり得る。
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参考資料：参考資料：3D3Dモニター市場予測モニター市場予測

2018201820182018年年年年までのまでのまでのまでの3D3D3D3Dディスプレイのディスプレイのディスプレイのディスプレイの売上高売上高売上高売上高とととと出荷台数出荷台数出荷台数出荷台数のののの予測予測予測予測
年平均で売上高は38％、出荷台数は75％で成長する見込みだ。売上高の単位は10億米ドル。

11



インターネット調査について①インターネット調査について①

出展：株式会社アイシェア
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インターネット調査について②インターネット調査について②
テレビ以外に、これから3D映像が見られるようになってほしい機器やさらに製品化を進めてほしい機器はありますか？
＜必須・択一＞（n=541）≪例≫・パソコン・携帯電話・デジタルカメラ・携帯ゲーム機・デジタルオーディオプレーヤーなど

出展：株式会社アイシェア
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特許情報から見た動向①特許情報から見た動向①
＜出願人別件数ランキングマップ＞

出展：アイアット国際特許業務法人

コンピュータへのデータ入力技術のうち、三次元に関し、糸または張力を使用するものを抽出。具体的
には、計算機で処理しうる形式にデータを変換するための入力装置のＦＩ（Ｇ０６Ｆ３／）が付与されてい
るもので、本文全文に「三次元or３Ｄ」および「糸or張力」というワードを含むものを抽出。
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特許情報から見た動向②特許情報から見た動向②
＜出願人別件数推移時系列マップ＞ 出展：アイアット国際特許業務法人

キャノンは継続的に出願があるが近年は下火。一方、セイコーエプソンは近年から注力。
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特許情報から見た動向③特許情報から見た動向③
＜出願人別件数推移時系列マップ＞

出展：アイアット国際特許業務法人

１９００年代は、１９９２年、１９９６年、１９９８年に伸びがあるが２０００年代に入るとほぼ横ばい状態。
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特特 許許 情情 報報

発明の名称 張力駆動によるグリップ型力覚提示装置及びその入力方法
特許権者（出願人）東京工業大学
特許番号（公開番号／出願番号）
特開2006-24041
特願2004-202392（2010/5/25特許査定）
出願日（優先日） 2004/7/8

シーズ提供者シーズ提供者
（法人名）東京工業大学（法人名）東京工業大学 産学連携推進本部産学連携推進本部
（担当者名：鷹巣征行）（担当者名：鷹巣征行）
TEL/ 03TEL/ 03--57345734--76347634
EE--mail/takasu@sangaku.titech.ac.jpmail/takasu@sangaku.titech.ac.jp
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