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樹脂の複合化
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環境広告



All Rights Reserved Copyright(C) FUJITSU LIMITED 20073

光触媒とは

・1972年、東京大学の本田教授と藤嶋教授 (当時学生) が発見

(ホンダ・フジシマ効果)

・日本発の技術であり、実用化においても世界に先行

・1972年、東京大学の本田教授と藤嶋教授 (当時学生) が発見

(ホンダ・フジシマ効果)

・日本発の技術であり、実用化においても世界に先行

酸化チタン (TiO2)

有機物を
分解する

水滴が
広がる

光触媒分解光触媒分解 超親水性超親水性

酸化チタン (TiO2) の光触媒機能
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東京ﾄﾞｰﾑの天井 ドアミラー

手術室のタイル、便器など 空気清浄器ﾌｨﾙﾀ

ﾌｨﾙﾀ

ﾄﾝﾈﾙ内の照明ｶﾊﾞｰ

酸化チタン光触媒適用製品例
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★酸化チタン

★チタンアパタイト
ほとんどの菌を分解

チタンアパタイト (イオン結合)

酸化チタン (共有結合)

菌

菌菌

吸着する菌は一部

酸化チタンとチタンアパタイトの相違

菌 菌

菌 菌 菌

菌

菌菌 菌 菌

菌 菌 菌

ほとんどの菌を吸着

チタンアパタイト

酸化チタン

菌 菌 菌

一部の菌を分解

CO2H2O

CO2H2O
CO2H2O

CO2H2O
CO2H2O
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光触媒チタンアパタイトの特長

アパタイト:   歯や骨の無機成分で、蛋白質などの有機成分を
特異的に吸着する能力に優れ、人工骨などの生体
材料や吸着剤として、広く利用されている。

ﾁﾀﾝｱﾊﾟﾀｲﾄ: アパタイト結晶中にチタンイオンを導入することで、
アパタイトの機能に光触媒機能を付与させた材料

Ti
56 nm

ﾁﾀﾝｱﾊﾟﾀｲﾄの電子顕微鏡写真ﾁﾀﾝｱﾊﾟﾀｲﾄの結晶構造
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1:やっと感知できる臭い

2:何の臭いであるかわかる弱い臭い

3:楽に感知出来る臭い

4:強い臭い

5:強烈な臭い
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ﾁﾀﾝｱﾊﾟﾀｲﾄﾌｨﾙﾀ

ﾌｨﾙﾀなし

ﾌｨﾙﾀなし

１m3評価ボックス

試作機
(紫外線ﾗﾝﾌﾟ+ﾌｨﾙﾀ)

【煙草臭】

【魚の腐臭】

n=5

n=5

ﾁﾀﾝｱﾊﾟﾀｲﾄﾌｨﾙﾀ

酸化ﾁﾀﾝﾌｨﾙﾀ

酸化ﾁﾀﾝﾌｨﾙﾀ

6段階臭気強度表示法による官能試験
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吸着前の花粉の様子 吸着後24時間後の様子 吸着後72時間後の様子

30μｍ

和歌山県立医科大学
９９．６％以上
９９．６％以上

ダニアレルゲン
花粉アレルゲン

試験機関不活性化率

アレルゲン物質の無害化

資料提供：ダイキン工業（株）
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不活性化率 試験機関・認定番号

ｲﾝﾌﾙｴﾝｻﾞｳｲﾙｽ 99.9% 以上 北里環境科学リサーチセンター
No.15-0073

フィルタを通過した
インフルエンザウイ
ルスを測定

チタンアパタイトフィルタ

インフルエンザ
ウイルス噴霧

ウイルスに対する有効性

試験機関: 北里環境科学リサーチセンター

(インフルエンザウイルスの一過性除去効果試験)

200nm

インフルエンザウイルス吸着の電子顕微鏡写真

撮影：山形大学医学部
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不活性化率 試験機関と認定番号

インフルエンザウイルス

大腸菌 (O-157)

黄色ブドウ球菌

クロカワカビ

エンテロトキシン

抗菌性

99.99%以上

99.99%以上

99.99%以上

99.99%以上

99.9%以上

（財）日本食品分析センター
第203052102号

抗菌等の公的機関における実証について

（財）日本食品分析センター
第203030567-001号

（財）日本食品分析センター
第203030567-001号

（財）日本食品分析センター
No.203030567-001

（財）日本食品分析センター
No.203050715-001毒素

資料提供：ダイキン工業（株）
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チタンアパタイトと樹脂との複合化
(チタンアパタイトの新機能)

日刊工業新聞記事（2004年4月2日)日刊工業新聞記事（2004年4月2日)

光触媒機能を持つ樹脂を開発

・チタンアパタイト粉末を分散
させた樹脂
・樹脂の分解なく、表面に付着
した汚れを分解
・パソコン筐体や衛生用品など
への適用に道
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ポリプロピレン-
カルシウムアパタイト12wt%

ポリプロピレン-
チタンアパタイト12wt%

紫外線照射なし 紫外線照射
10mW/cm2

72時間

10 mm

チタンアパタイトを練り込んだ樹脂は、表面に着色した色素が
紫外線照射により分解、脱色

チタンアパタイトを練り込んだ樹脂は、表面に着色した色素が
紫外線照射により分解、脱色

チタンアパタイト練り込み樹脂の
光触媒機能
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酸化チタン

ﾁﾀﾝｱﾊﾟﾀｲﾄ 6 wt%

12 wt%

6 wt%

12 wt%

光触媒練り込み樹脂の紫外線照射
による重量変化

無添加

ポリプロピレン樹脂
紫外線 10mW

ﾁﾀﾝｱﾊﾟﾀｲﾄでは酸化チタンに比べ、樹脂の重量現象が少ないﾁﾀﾝｱﾊﾟﾀｲﾄでは酸化チタンに比べ、樹脂の重量現象が少ない
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光触媒粒子

10μm10μm10μm

10μm10μm10μm

光触媒練り込み樹脂の紫外線照射
による劣化

ポリプロピレン ポリプロピレン -
12wt% ﾁﾀﾝｱﾊﾟﾀｲﾄ

ポリプロピレン -
12wt% 酸化チタン

紫外線照射
時間 (h)

0

24

・酸化チタン: 紫外線照射で樹脂の分解により酸化チタン粒子が
露出 (チョーキング現象)

・ﾁﾀﾝｱﾊﾟﾀｲﾄ: 樹脂の分解がほとんどない
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チタンアパタイトの塗料との複合化

指紋（皮脂）の分解試験による活性力評価

塗料+ﾁﾀﾝｱﾊﾟﾀｲﾄ 1wt%添加

光照射

10mW/cm2、10時間
指紋 指紋消失

光照射前 光照射後

※チタンアパタイト粒子の表面存在量が少ないため強力な光量が必要
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チタンアパタイトの量産と製品適用

東京大学＆
㈱東京大学ＴＬＯ

共同研究
(株) 富士通研究所

チタンアパタイト粉末生産

空気清浄器 (2003/8)

太平化学産業 (株)

ダイキン工業(株)

(株) 富士通ゼネラル

エアコン (2004/2)

玉川衛材(株)

抗菌マスク (2006/9)
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チタンアパタイトの環境浄化機能の応用

【病原体からの感染防止】

院内感染防止

老人介護施設
での感染症防止

インフルエンザ予防

空気清浄機＆
エアコン

衣類

【快適生活の創造】
カーテンなど
室内インテリア

【情報機器などの防汚・抗菌】

パソコン 携帯電話

大型テレビ

衛生ﾏｽｸ
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ビジネスプラン

充電器紫外線照射用光源

紫外線

（光触媒チタンアパタイトを用いた携帯電話用抗菌液晶保護シート、紫外線照射充電器）

<市場>
・携帯電話アクセサリー

1,440720144本発明の製
品売上高
（百万円／年)

10.50.1本発明の製品
シェア（％）

909090市場規模
（百万台)

第３期

（３年度）

第２期

（２年度）

第１期

（初年度）

事業計画

＜売上・利益計画＞

・抗菌液晶保護シート単価 → ￥６００
・充電器単価 →￥１，０００
・携帯電話累計出荷台数 → ９０百万台

１ ２
３

４ ５
６

７ ８
９

＊０
＃

抗菌液晶保護シート
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特許について

＜特許請求の範囲>
【請求項１】光触媒アパタイトを含有する樹脂。

【請求項２】前記光触媒アパタイトはカルシウムハイドロキシアパタイトのＣａの一部が

Ｔｉで置換された化学構造を有する請求項１に記載の光触媒アパタイト含有樹脂。

【請求項３】前記光触媒アパタイトの含有率は３ｗｔ％ ～１０ｗｔ％ である請求項１ま

たは２記載の光触媒アパタイト含有樹脂。

【請求項４】前記光触媒アパタイトの平均粒径は１０～２０μｍ である請求項１乃至３

に記載の光触媒アパタイト含有樹脂。

★発明の名称 ：光触媒アパタイト含有樹脂
★特許公開番号：２００５－２９６７１
★特許出願人 ：富士通株式会社 発明者：若村正人 阿曽徳康
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連絡先（問合せ)

住所 ： 〒211-8588
神奈川県川崎市上小田中４－１－１
富士通㈱ 川崎工場
法務・知的財産権本部 ライセンス営業

担当者 ： 吾妻（ｱﾂﾏ)、戸石川（ﾄｲｼｶﾞﾜ)

電話 ： ０４４－７５４－３１４９
fax    : ０４４－７５４－８５０５
e-mail : contact-tec@cs.jp.fujitsu.com
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ありがとうございました


